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(54) Bezeichnung: LOCKSTOFFE FOR ARTHROPODEN 



(57) Abstract 

The invention relates to novel attractants for arthropods which are based on lactic acid or lactic acid derivatives as agents to enhance 
the effect of polyalcohols, monofunctional compounds and extracts of natural substances for use in controlling arthropods. The invention 
further relates to control devices and agents that contain these new attractants for arthropods. 



(57) Zusammenfassung 

Die vorliegende Erfindung betrifft ncue Lockstoffe fur Arthropoden auf Basis von Milchsaure bzw. Milchsaurederivaten als 
Wirkungsverstarker von Polyalkoholen, monofunktionellen Verbindungen und Naturstoffextrakten zum Einsatz bei der Bekampfung von 
Arthropoden. Die Erfindung betrifft weiterhin Bekampfungsvorrichtungen und Mittel, die diese neuen Lockstoffe fur Arthropoden enthalten. 
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Lockstoffe fiir Arthropoden 



Die vorliegende Erfindung betrifft neue Lockstoffe fur Arthropoden auf Basis von 
5 Milchsaure bzw. Milchsaurederivaten als Wirkungsverstarker von Polyalkoholen, 
monofunktionellen Verbindungen und Naturstoffextrakten zum Einsatz bei der Be- 
kampfung von Arthropoden. Die Erfindung betrifft weiterhin Bekampfungsvorrich- 
tungen und Mittel, die diese neuen Lockstoffe fur Arthropoden enthalten. 

10 Die Bekampfiing von Arthropoden, insbesondere solcher Arthropoden, die sich in 
Haushalten, Lebensmittel verarbeitenden Betrieben, GroBkuchen und Krankenhau- 
sern, aber auch Viehstaliungen aufhalten, ist aus hygienischen und asthetischen Ge- 
sichtspunkten von groBer Bedeutung. Die Effizienz von mechanischen, biologischen 
und chemischen Bekampfungsverfahren kann dadurch erheblich gesteigert werden, 

15 daB die zu bekampfenden Arthropoden durch geeignete Lockmittel wie Koder, be- 
stimmte Farbanordnungen, Duftstofife, Pheromone usw., zu den Bekampfiingsvorrich- 
tungen bzw. den arthropodiziden Mitteln gelockt werden. 

Acree et al. [Science 161 (1968) 1346] beschrieben L-Milchsaure als Lockstoff fur die 
20 Muckenart Aedes aegypti. Geier et al. [Ciba Foundation Symposium, 200, Olfaction 
in mosquito interactions, Wiley, 1996, p. 132] berichteten, daB L-Milchsaure mit 
anderen noch unbekannten Verbindungen synergistisch wirkt. Eiras et al. [Bulletin of 
Entomological Research 81 (1991) 151] beschrieben einen Synergismus von L- 
Milchsaure auch Kohlendioxid. De Jong und Knols berichteten von Limburger- 
25 Kaseextrakten als Attraktantien zur Anlockung der Muckenart Anopheles gambiae 
[Acta Tropica 59 (1995) 333; Parasitology Today 12 (1996) 159]. Schaerffenberg et 
al. [Die Naturwissenschaften 46 (1959) 457] berichteten uber die anlockenden 
Eigenschaften von Blut Roessler [Dissertation, Universitat Tubingen, 1959] 
berichtete iiber die anlockenden Eigenschaften von Urin. 

30 

Es wurde nun uberraschenderweise gefiinden, daB Milchsaure bzw. Milchsaurederi- 
vate als Wirkungsausloser bzw. -verstarker fur andere Verbindungen/Mischungen 
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oder Extrakte dient. Somit konnen Mischungen aus einer oder mehreren, 
vorzugsweise genau einer der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 



*3 



R— 9-CC (l). 



OR 2 



in welcher 



Rl fur Hydroxy, Alkyloxy, Amino, Alkylamino, Dialkylamino, gegebenenfalls 
substituiertes Aryloxy, gegebenenfalls substituiertes Arylamino, gegebenenfalls 
substituiertes Diaryloxy, Halogen oder Cyano, vorzugsweise fur Hydroxy, C]- 
10 C 5 -Alkyloxy oder gegebenenfalls substituiertes Phenyloxy, besonders bevor- 

zugt fur Hydroxy, Methoxy, Ethoxy oder Phenyloxy und ganz besonders be- 
vorzugt fur Hydroxy steht; 



R 2 fiir Wasserstoff, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, vorzugsweise 
15 fiir Wasserstoff, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, be- 

sonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Phenyl und ganz be- 
sonders bevorzugt fiir Wasserstoff steht; 



R 3 fiir Wasserstoff, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, vorzugsweise 
20 fiir Wasserstoff, C 1 -C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, be- 

sonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Phenyl und ganz be- 
sonders bevorzugt fur Wasserstoff steht; 



R4 fiir Wasserstoff, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl, vorzugsweise 
25 fiir Wasserstoff, C 1 -C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl, be- 

sonders bevorzugt fiir Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Phenyl und ganz be- 
sonders bevorzugt fiir Methyl steht; 



und wenigstens einer, vorzugsweise genau einer, Verbindung der allgemeinen Formel 
30 (II) 
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R-C-(CH 2 )- 
OR, 



^10 



(CH 2 )— C-R 8 



OR 



11 



(II), 



in welcher 



10 



R 5 bis R 12 unabhangig voneinander fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substi- 
tuiertes Aryl, vorzugsweise fur Wasserstoff, C 1 -C 5 -Alkyi oder gegebenenfalls 
substituiertes Phenyl, besonders bevorzugt fur WasserstofF, Methyl, Ethyl oder 
Phenyl und ganz besonders bevorzugt fur WasserstofF stehen; 

m und o unabhangig voneinander fur null oder eine positive ganze Zahl, vorzugsweise 
fur null oder eine ganze Zahl von eins bis funf, besonders bevorzugt fur null, 
eins oder zwei und ganz besonders bevorzugt fur null stehen; 



15 



fur null oder eine positive ganze Zahl, vorzugsweise fur null oder eine ganze 
Zahl von eins bis funf, besonders bevorzugt fur null oder eins und ganz beson- 
ders bevorzugt fur eins steht; 



20 



und/oder wenigstens einer monofunktionellen Verbindung der allgemeinen Formel 
(IV) 



Rn-R 



13-^14 



(IV), 



25 



in welcher 



R 



13 fur WasserstofF oder geradkettiges oder verzweigtes C r C 3(r AlkyI, vorzugs- 
weise fur WasserstofF oder geradkettiges oder methyl verzweigtes C r C 2 o- 
Alkyl, insbesondere fur WasserstofF, Methyl, Ethyl, n-Butyl, iso-Butyl, n- 
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Pentyl oder n-Hcxyl, n-Heptyi, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n- 
Tetradecyl, n-Pentadecyl, n-Hexadecyl und n-Heptadecyl, 

R 14 fur in der Wirkstoffchemie ubliche fiinktionelle Gruppen, vorzugsweise fur 
Carboxyl, Alkylcarboxylat, Hydroxy, Wasserstoff, Acetoxy, Acetyl, Formyl, 
Carbamate, Carbamoyl-, N-AIkylcarbamoyI- und N,N-Dialkylcarbamoyl, 
besonders bevorzugt fur Carboxyl. C r C 3 -Alkylcarboxylate, Hydroxy, 
Acetoxy, Acetyl, Formyl und Carbamoyl und ganz besonders bevorzugt fur 
Carboxyl steht, 

besonders vorteilhaft bei der Bekampfung von Arthropoden eingesetzt werden. 

Der Ausdruck „ Verbindung der allgemeinen Formel (I) £t schlieBt, wenn R { fur 
Hydroxy steht und somit eine Carbonsaure vorliegt, auch entsprechende Salze ein, die 
durch Umsetzung der Carbonsaure mit Basen entstehen. Dafur konnen alle in der 
Wirkstoffchemie tiblichen Basen verwendet werden, vorzugsweise Alkali- oder Erdal- 
kalihydroxide, Ammoniak oder Alkyl- und/oder Aryl-substituierte Amine, besonders 
bevorzugt Natrium-, Kalium-, Calciumhydroxide, Ammoniak, Methylamin, Dime- 
thylamin oder Trimethylamin und ganz besonders bevorzugt Natriumhydroxid. 

Der Ausdruck „Verbindung der allgemeinen Formel (I)" schlieBt, wenn Rj fur 
Hydroxy steht, die freie Carbonsaure oder Mischungen der Carbonsaure mit ihrem 
Salz oder mehreren ihrer Salze, vorzugsweise jedoch einem ihrer Salze, ein. Die 
Mischung von freier Carbonsaure mit ihrem Carbonsauresalz ist dabei bevorzugt. Ge- 
gebenenfalls ist es vorteilhaft, die salzbindenden Komponenten Carbonsaure und Ba- 
se, vorzugsweise Amine oder Ammoniak, in der Gasphase zu mischen und einzu- 
setzen. 

Wenn in der allgemeinen Formel (I) Rj fur Hydroxy steht und eine Mischung der Car- 
bonsaure mit ihrem Salz oder mehreren ihrer Salze, vorzugsweise jedoch einem ihrer 
Salze, vorliegt, so kann diese Mischung der Verbindung der allgemeinen Formel (I) 
mit ihrem Salz, ganz besonders bevorzugt die Verbindung 1/2, auch ohne die 
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Kombination mit einer Verbindung der allgemeinen Formel (II) oder (IV) besonders 
vorteilhaft bei der Bekampfung von Arthropoden eingesetzt werden. 

Die anteilmaBigen Zusammensetzungen der Mischungen der Carbonsaure mit ihrem 
5 Salz oder mehreren ihrer Salze konnen uber weite Bereiche variiert werden. 

Mischungen der Carbonsaure mit ihrem Salz oder mehreren ihrer Salze enthalten die 
Carbonsaure vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 20 und ganz 
besonders bevorzugt zu 6 bis 10 prozentualen Gewichtsprozenten. 

10 

Die Ausdriicke „ Verbindung der allgemeinen Formel (I)" und „ Verbindung der allge- 
meinen Formel (II)" und „ Verbindung der allgemeinen Formel (IV)" schlieCen je- 
weils samtliche Stereoisomer^ die sich durch Kombination aller moglichen (R)- und 
(S)-Konfigurationen der asymmetrisch substituierten Kohlenstoffatome ergeben, 
1 5 sowie Mischungen dieser Isomere ein. 



In den allgemeinen Formeln (I), (II) und (IV) sowie in den Restedefinitionen haben 
die Reste die folgenden allgemeinen sowie bevorzugte Bedeutungen: 

20 Alkyl bedeutet/ wenn nicht anders angegeben, geradkettig oder verzweigtes Alkyl mit 
1 bis 10 (C r C 10 )> vorzugsweise 1 bis 5 Kohlenstoffatomen (C r C 5 ) und besonders 
bevorzugt Methyl oder Ethyl 

Aryl bedeutet alle in der Wirkstoffchemie iiblichen aromatischen Ringsysteme ein- 
25 schlieBIich Heterozyklen, vorzugsweise Phenyl. 

Im substituierten Aryl, vorzugsweise im substituierten Phenyl, tragt das aromatische 
Ringssystem an mindestens einer Position, maximal an alien Positionen, die substitu- 
ierbar sind 7 einen Substituenten. Die Substituenten konnen dieselben oder voneinander 
30 verschieden sein. Als Substituenten konnen alle in der Wirkstoffchemie iiblichen 
Substituenten stehen, vorzugsweise Alkyl oder Aryl. 
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In den Formeln (I), (II) und (IV) konnen die Reste (R, bis R 14 , m, n und o), audi die 
als vorzugsweise, besonders bevorzugt oder ganz besonders bevorzugt angegebenen, 
beliebig miteinander kombiniert werden. 

5 ErfmdungsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als vorzugsweise aufgeflihr- 
ten Bedeutungen vorliegt. 

ErfmdungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen 
10 Formel (I) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders be- 
vorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

ErfmdungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemei- 
nen Formel (I) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz be- 
1 5 sonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

Als erfindungsgemaB verwendbare Verbindungen der Formel (I) seien beispielhaft und 
ganz besonders bevorzugt die Verbindungen der Tabelle 1 aufgefuhrt 

20 Tabelle 1 



Verbindung 
Nr. 


Ri R2 % R4 


I/l 


OH H CH 3 H 
[(S)-2-Hydroxypropionsaure = L-Milchsaure] 


1/2 


OH/ONa H CH 3 H 

[Mischung von L-Milchsaure und Na-L-lactat = Natrium-(S)-2- 
Hydroxypropionat] 


vorzugsweise 


[Mischung von L-Milchsaure (1 bis 90 Gew.-%) und Na-L-lac- 
tat (99 bis 10Gew.-%)] 


besonders bevor- 
zugt 


[Mischung von L-Milchsaure (2 bis 20 Gew.-%) und Na-L-lac- 
tat (98 bis 80 Gew.-%)] 


und ganz besonders 
bevorzugt 


[Mischung von L-Milchsaure (8 Gew.-%) und Na-L-lactat 
(92 Gew.-%) 
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ErfindungsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 
verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als vorzugsweise aufgefuhr- 
ten Bedeutungen vorliegt. 

5 ErfindungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen 
Formel (II) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders 
bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

ErfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemei- 
10 nen Formel (II) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als ganz be- 
sonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

Als erfmdungsgemaB verwendbare Verbindungen der Formel (II) sei beispielhaft und 
ganz besonders bevorzugt die Verbindung der Tabelle 2 aufgefiihrt. 

15 

Tabelle 2 



Verbindung R 5 


R6 


R 7 


R 8 R 9 R 10 R ll R 12 m n 


0 


Nr. 










II/l H 


H 


H 


H H H H H 0 1 


0 








[1,2,3-Trihydroxypropan = Glycerin] 





ErfindungsgemaB bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen Formel (IV) 
verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als vorzugsweise 
aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 



25 



ErfindungsgemaB besonders bevorzugt werden die Verbindungen der allgemeinen 
Formel (IV) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als besonders 
bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 
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ErfindungsgemaB ganz besonders bevorzugt werden die Verbindungen der 
allgemeinen Formel (IV) verwendet, in welchen eine Kombination der vorstehend als 
ganz besonders bevorzugt aufgefuhrten Bedeutungen vorliegt. 

5 

Als erfindungsgemaB verwendbare Verbindungen der Formel (IV) sei beispielhaft und 
ganz besonders bevorzugt die Verbindung der Tabelle 3 aufgeflihrt. 



Verbindung Nr. 




xv 14 


IV/1 


H 

[Ameisensaure] 


COOH 


IV/2 


CH 3 

[Essigsaure] 


COOH 


IV/3 


CH3CH2 

[Propionsaure] 


COOH 


rv/4 


CH 3 (CH 2 ) 3 

[Valeriansaure] 


COOH 


IV/5 


(CH 3 ) 2 CHCH 2 

[iso-Valeriansaure] 


COOH 


TV/6 


CH 3 (CH2) 4 

[Capronsaure] 


COOH 


TV/7 


CH 3 (CH2) 5 

[Onanthsaure] 


COOH 


IV/8 


CH 3 (CH 2 ) 6 

[Octansaure] 


COOH 


IV/9 


CH 3 (CH 2 )io 

[n-Dodecansaure] 


COOH 


IV/10 


CH 3 (CH 2 )n 

[n-Tridecansaure] 


COOH 


IV/11 


CH 3 (CH 2 )i2 

[n-Tetradecansaure] 


COOH 


IV/12 


CH 3 (CH 2 ) 13 

fn-Pentadecansaure] 


COOH 
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Verbindung Nr. 


R 13 R] 4 | 


IV/I3 


CH 3 (CH 2 ) ]4 COOH 
[n-Hexadecansaure] 


IV/14 


CH 3 (CH 2 ) 15 COOH 
[n-Heptadecansaure] 


IV/ 15 


CH 3 (CH 2 ) 16 COOH 
[n-Octadecansaure] 


IV/ 16 


CH 3 (CH 2 ) I2 COOCH(CH 3 ) 2 
[n-Tetradecansaure-isopropylester] 


IV/17 


CH 3 (CH 2 ) 12 COOCH 3 
[n-Tetradecansaure-methylester] 


IV/18 


CH 3 (CH 2 ) 12 CONH 2 
[n-Tetradecansaureamid] 


IV/19 


CH 3 (CH 2 ) 13 OCOCH 3 

[ 1 -Tetradecanylacetat] 


IV/20 


CH 3 (CH 2 ) 13 OH 

[1-Tetradecanol] 


IV/21 


CH 3 (CH 2 ) 12 CHO 1 
[n-Tetradecanal] 


IV/22 


CH 3 (CH 2 ) 3 COOCH 3 
[Valeriansauremethyiester] 


IV/23 


CH 3 (CH 2 ) 14 COOCH(CH 3 ) 2 
[n-Hexadecansaureisopropylester] 


IV/24 


CH 3 (CH 2 ) 13 COCH 3 
[2-Hexadecanon] 


IV/25 


CH 3 (CH 2 ) 15 OH 
[1-Hexadecanol] 



Die Verbindungen der allgemeinen Formeln (I), (II) und (IV) sind bekannt oder 
konnen nach allgemein ublichen Verfahren und Methoden erhalten werden. 
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ErfindungsgemaB konnen Mischungen aus einer oder mehreren, vorzugsweise genau 
einer, der Verbindungen der allgemeinen Formel (I), ganz besonders bevorzugt der 
Verbindungen 1/1 oder 1/2, und wenigstens einer, vorzugsweise genau einer, 
5 Verbindung der allgemeinen Formel (II), ganz besonders bevorzugt der Verbindung 
II/ 1, wie z.B, die Mischungen A und B, bei der Bekampfung von Arthropoden 
eingesetzt werden. 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
10 der allgemeinen Formeln (I) und (II) konnen uber weite Bereiche variiert werden. Die 
Mischungen enthalten die Verbindungen der Formel (I) vorzugsweise zu 5 bis 95, 
besonders bevorzugt zu 30 bis 70 und ganz besonders bevorzugt zu 50 Gewichts- 
prozenten. 

15 Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Formeln (I) und (IV) konnen uber weite Bereiche variiert werden. 
Die Mischungen enthalten die Verbindungen der Formel (I) vorzugsweise zu 1,0 bis 
99,9999, besonders bevorzugt zu 5 bis 99,999 und ganz besonders bevorzugt zu 50 
bis 99,99 Gewichtsprozenten. 

20 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formeln (I), (II) und (IV) liegen folgende Zusammensetzungen vor (alle Angaben in 
Gewichtsprozenten) : 

25 Mischung A : 

Verbindung 1/1 = L-Milchsaure, vorzugsweise zu 5 bis 95 %, besonders bevor- 
zugt zu 30 bis 70 % und ganz besonders bevorzugt zu 50 %, 

30 gemischt mit 

Verbindung 11/ 1 = Glycerin, vorzugsweise zu 95 bis 5 %, besonders bevorzugt zu 
70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt zu 50 %; 
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MischungB : 

Verbindung 1/2 = L-Milchsaure/Wa-L-lactat, vorzugsweise zu 5 bis 95 %, beson- 
ders bevorzugt zu 70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt 
zu 50 %, 

gemischt mit 

Verbindung II/l = Glycerin, vorzugsweise zu 95 bis 5 %, besonders bevorzugt zu 
30 bis 70 % und ganz besonders bevorzugt zu 50 %. 

Fur Mischungen mit Verbindungen der allgemeinen Formel (IV) siehe Tabelle 5.5. 

Es wurde ebenfalls iiberraschenderweise gefunden, dafl Mischungen aus einer oder 
mehreren, vorzugsweise genau einer, der Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
und einem Kaseextrakt (III), oder mehreren Kaseextrakten, besonders vorteilhaft bei 
der Bekampfung von Arthropoden eingesetzt werden konnen. 

Anstelle von Kaseextrakten konnen auch der Kase selbst und alle bei der Kasepro- 
duktion anfallenden Vorprodukte wie z.B. Kulturbriihen und Abfallprodukte 
verwendet werden, vorzugsweise jedoch die Kaseextrakte. 

Ein Kaseextrakt ist z.B. durch Extraktion eines Stuckes Kase mit einem Losungs- 
mittel erhaltlich. Die entstehende Losung und der Feststoff, der nach Abdampfen des 
Losungsmittels verbleibt, werden als Kaseextrakt bezeichnet. 

Der Kaseextrakt kann aus Kase auch durch Headspace-Techniken, z.B. mit einer ge- 
eigneten Apparatur durch Ausfrieren oder Adsorbieren der gasformigen Duftstoffe 
hergestellt werden, vorzugsweise jedoch durch die Extraktion mit einem Losungsmit- 
tel. 
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Es konnen alle Kasesorten verwendet werden, vorzugsweise Limburger Kase, Mun- 
sterkase, Klosterkase, Romadur, Blau- und Weiflschimmelkase, Mainzerkase, Brie 
und Camembert, besonders bevorzugt Limburger St. Mang (III/ 1), Allgauer Limbur- 
ger (III/2), Bayrischer Limburger (111/3), Munsterkase St. Mang (III/4), Klosterkase 
5 St. Mang (HI/5), Romadur St. Mang (III/6), Creme Royale (III/7), Huttenberger 
Mainzerkase (III/8), Roi de Trefle Brie (III/9) 3 Sonn Aim Camembert (111/10) und 
ganz besonders bevorzugt Limburger St. Mang (III/l), Allgauer Limburger (III/2), 
Bayrischer Limburger (III/3), Klosterkase St. Mang (III/5), Romadur St. Mang 
(in/6), Creme Royale (HI/7), Huttenberger Mainzerkase (III/8), Sonn Aim 
10 Camembert (111/10). (III/l bis 111/10 bedeuten die entsprechenden Kaseextrakte.) 

Fur die Extraktion konnen alle Losungsmittel verwendet werden, vorzugsweise Alko- 
hole, besonders bevorzugt C r C 5 -Alkohole und ganz besonders bevorzugt Ethanol. 

15 In einer ganz besonders bevorzugten Ausfuhrungsform zur Herstellung von Kaseex- 
trakten sei folgendes beispielhafte Verfahren genannt (Kaseextrakt III/l). 

Ein 200 g-Stuck Limburger St. Mang Kase wird in kleine Stucke geschnitten (ca. 

jeweils 1 g) und mit 500 ml Ethanol versetzt. Die Suspension wird 4 h bei 
20 Raumtemperatur mit einem Stahlriihrer geriihrt. Die uberstehende Losung wird 

abdekantiert und bei -30°C uber Nacht stehengelassen. Es wird vom ausgefallenen 

Feststoff abdekantiert und die Losung durch Abdestillieren des Ethanols auf 275 ml 

eingeengt. Dieser Kaseextrakt als Losung hat einen Feststoffgehalt von ca. 20 mg/ml. 

Wird der Extrakt als Feststoff verwendet, so wird die Losung durch vollstandiges 
25 Abdestillieren des Ethanols bis zur Trockene eingeengt. Es verbleiben dann ca. 6 g 

Feststoff 

ErfindungsgemaB konnen Mischungen aus einer oder mehreren, vorzugsweise genau 
einer, der Verbindungen der allgemeinen Formel (I), ganz besonders bevorzugt der 
30 Verbindungen VI und 1/2, und einem Kaseextrakt oder mehreren Kaseextrakten, 
besonders bevorzugt den Kaseextrakten III/l bis 111/10, ganz besonders bevorzugt 
den Kaseextrakten III/l bis III/2, III/5 bis III/8 und III/l 0, bei der Bekampfung von 
Arthropoden eingesetzt werden. 
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Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I) und den Kaseextrakten konnen iiber weite Bereiche vari- 
iert werden. Die Mischungen enthalten die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 20 und ganz besonders be- 
vorzugt zu 1 1 Gew.-%. 



In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formeln (I) und den Kaseextrakten, wobei der Kaseextrakt III/l beispielhaft fur die 
anderen Kaseextrakte III/2 bis 111/10 steht, liegen folgende Zusammensetzungen vor 
(alle Angaben in Gewichtsprozenten): 



Mischung C : 



15 Verbindung 1/1 



L-Milchsaure, vorzugsweise zu 1 bis 90 %, besonders bevor- 
zugt zu 2 bis 20 % und ganz besonders bevorzugt zu 1 1 %, 



gemischt mit 



20 Kaseextrakt III/l = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 

bevorzugt zu 98 bis 80 % und ganz besonders bevorzugt zu 
89 %; 



Mischung D : 

25 

Verbindung 1/2 = L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 1 bis 90 %, beson- 
ders bevorzugt zu 2 bis 20 % und ganz besonders bevorzugt zu 
1 1 %, 



30 gemischt mit 
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Kaseextrakt III/l = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 
bevorzugt zu 98 bis 80 % und ganz besonders bevorzugt zu 
89 %. 

Anstelle von Kaseextrakten konnen auch Blutextrakte, Urin oder Urinextrakte 
eingesetzt werden. 

Ein Blutextrakt kann vorzugsweie durch folgendes Verfahren hergestellt werden: 
Menschliches Blut wird 15 min bei 5000 U/min bei 4°C zentrifiigieit Der Uberstand 
(Blutplasma) wird mit dem gleichen Volumen Ethanol extrahiert. Die ethanolische 
Phase wird am Rotationsverdampfer auf 1/10 ihres Volumens eingeengt. Diese 
Losung wird als Blutextrakt-M bezeichnet. 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I) und den Blutextrakten konnen uber weite Bereiche variiert 
werden. Die Mischungen enthalten die Verbindungen der allgemeinen Formel (I) 
vorzugsweise zu 50 bis 0.0001, besonders bevorzugt zu 1 bis 0,01 und ganz 
besonders bevorzugt zu 0.25 Gewichtsprozenten. 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und den Blutextrakten liegen folgende Zusammensetzungen vor (alle 
Angaben in Gewichtsprozenten): 

Mischung BE : 

Verbindung 1/2= L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 5,0 bis 0,0001 %, 
besonders bevorzugt zu 1 bis 0,01 % und ganz besonders 
bevorzugt zu 0,25 %, 

gemischt mit 



Blutextrakt-M vorzugsweise zu 50 bis 99,9999 %, besonders bevorzugt zu 99 

bis 99,99 % und ganz besonders bevorzugt zu 99,75 %. 
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Ein Urinextrakt kann vorzugsweise durch folgendes Verfahren hergestellt werden: 
Menschlicher Urin wird im Rotationsverdampfer bis zur Trockene eingeengt. Der 
Ruckstand wird mit dem Ausgangsvolumen Methanol im Ultraschallbad gelost. Diese 
Losung wird als Urinextrakt-M bezeichnet. 

Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Forme! (I) und dem Urin oder den Urinextrakten konnen uber weite 
Bereiche variiert werden. Die Mischungen enthalten die Verbindungen der 
allgemeinen Formel (I) vorzugsweise zu 50 bis 0,001, besonders bevorzugt zu 10 bis 
0,1 und ganz besonders bevorzugt zu 5 Gewichtsprozenten. 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formel (I) und dem Urin oder den Urinextrakten liegen folgende Zusammensetzungen 
vor (alle Angaben in Gewichtsprozenten): 

Mischung U : 

Verbindung 1/2 = L-Milchsaure/Na-L-lactat, vorzugsweise zu 50 bis 0,001%, 
besonders bevorzugt zu 10 bis 0,1% und ganz besonders 
bevorzugt zu 5 %, 

gemischt mit 

Urinextrakt-M vorzugsweise zu 50 bis 99,999%, besonders bevorzugt zu 90 bis" 
99,9 % und ganz besonders bevorzugt zu 95 %. 

Es wurde ebenfalls iiberraschenderweise gefunden, daB auch Mischungen aus einer 
oder mehreren, vorzugsweise genau einer, der Verbindungen der allgemeinen Formel 
(I), (ganz besonders bevorzugt der Verbindungen 1/1 oder 1/2), und wenigstens einer, 
vorzugsweise genau einer, Verbindung der allgemeinen Formel (II), (ganz besonders 
bevorzugt der Verbindung II/ 1), und/oder einem Kaseextrakt oder mehreren Kase- 
extrakten, (besonders bevorzugt den Kaseextrakten III/l bis 111/10, ganz besonders 
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bevorzugt den Kaseextrakten 111/] bis III/3, ni/5 bis I1I/8 und 111/10), und/oder eine 
oder mehreren Verbindungen der allgemeinen Forme! (IV), sehr vorteilhaft bei der 
Bekampfung von Arthropoden eingesetzt werden konnen, wobei es gegebenenfalls 
von Vorteil sein kann, die Komponenten in der Gasphase zu mischen. 

5 

Bei Einsatz von mehreren Verbindungen der Formel (IV) karin gegebenenfalls eine 
Wirkungsverstarkung beobachtet werden gegeniiber dem Einsatz von nur einer 
Carbonsaure. 



10 Die Zusammensetzungen der erfindungsgemaBen Mischungen aus den Verbindungen 
der allgemeinen Formel (I) und (II) und/oder (IV) und/oder den Kaseextrakten (III) 
konnen uber weite Bereiche variiert werden. Die Mischungen enthalten die Kompo- 
nenten vorzugsweise in den Verhaltnissen, wie es ftir die jeweiligen Mischungen der 
Verbindungen der allgemeinen Formel (II) bzw. (IV), den Kaseextrakten (III) mit den 

1 5 Verbindungen der allgemeinen Formel (I) beschrieben wurde. 

In ganz besonders bevorzugten Mischungen aus den Verbindungen der allgemeinen 
Formeln (I), (II) und den Kaseextrakten, wobei der Kaseextrakt III/l beispielhaft fiir 
die anderen Kaseextrakte III/2 bis 111/10 steht, liegen folgende Zusammensetzungen 
20 vor (alle Angaben in Gewichtsprozenten): 



Mischune E: 



Verbindung VI = L-Milchsaure 

25 

und 



Verbindung II/ 1 = Glycerin, 



zusammen vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 40 und ganz 
besonders bevorzugt zu 20 Gewichtsprozenten, wobei das Gewichtsverhaltnis der 
Verbindungen 1/1 und UJ 1 in diesen Mischungen vorzugsweise 5 bis 95 %, besonders 
bevorzugt 70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt 50 % betragt, 
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gemischt mit 

Kaseextrakt HI/1 = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 
bevorzugt zu 98 bis 60 % und ganz besonders bevorzugt zu 
80 %, 
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Mischung F: 

Verbindung 1/2 = L-Milchsaure/Na-L-lactat 
5 und 

Verbindung II/ 1 = Glycerin, 

zusammen vorzugsweise zu 1 bis 90, besonders bevorzugt zu 2 bis 40 und ganz 
10 besonders bevorzugt zu 20 Gewichtsprozenten, wobei das Gewichtsverhaltnis der 
Verbindungen 1/2 und II/ 1 in diesen Mischungen vorzugsweise 5 bis 95 %, besonders 
bevorzugt 70 bis 30 % und ganz besonders bevorzugt 50 % betragt, 

gemischt mit 

15 

Kaseextrakt III/l = Limburger St. Mang, vorzugsweise zu 99 bis 10 %, besonders 
bevorzugt zu 98 bis 60 % und ganz besonders bevorzugt zu 
80 %, 

Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist die verbesserte Bekampfung von Arthropoden 
durch verstarkte Lockwirkung. Diese verstarkte Lockwirkung kann erfindungsgemaB 
erreicht werden, in dem man Kombinationen bzw. Mischungen von Milchsaure bzw. 
Milchsaurederivaten mit jeweils einem oder mehreren Elementen aus der Gruppe der 
Substanzen der Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 7 die Kaseextrakte (III) 
bzw. Blutextrakte/Urin/Urinextrakte, der Verbindungen der allgemeinen Formel (IV) 
und/oder der salzbildenden Basen verwendet. 

Die erfindungsgemaBen Mischungen zur Bekampfung von Arthropoden weisen 
gegeniiber Arthropoden kairomonahnliche Lockwirkungen auf und sind dazu geeig- 
net, die Arthropoden an bestimmte Orte zu locken und/oder die Aufenthaltsdauer an 
diesen Orten zu verlangern, wo sie mit mechanischen ? biologischen und/oder chemi- 
schen Mitteln bekampft werden konnen. Die erfindungsgemaBen Verbindungen der 
allgemeinen Formeln (I), (II) und (IV) sowie die Kaseextrakte bzw. Blutextrak- 
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te/Urin/Urinextrakte sind stabil und durch Synthese bzw. das oben beschriebene 
Verfahren Ieicht zuganglich und in den erfindungsgemaBen Mischungen zur 
Bekampfung von Arthropoden sehr gut geeignet. 

Die erfindungsgemaBen Mischungen konnen mit gutem Erfolg zur Anlockung von 
schadlichen oder lastigen blutsaugenden Arthropoden, insbesondere Insekten und 
Zecken verwendet werden. 

Zu den blutsaugenden Insekten gehoren im wesentlichen die Stechmiicken (z.B. 
Aedes aegypti, Aedes vexans, Culex pipiens Culex quinquefasciatus, Culex tarsalis, 
Anopheles albimanus, Anopheles stephensi, Anopheles gambiae, Mansonia titillans), 
Schmetterlingsmucken (z.B. Phlebotomus papatasii), Gnitzen (z.B. Culicoides furens), 
Kriebelmiicken (z.B. Simulium damnosum), Stechfliegen (z.B. Stomoxys calcitrans), 
Tsetse-Fliegen (z.B. Glossina morsitans morsitans) 7 Bremsen (z.B. Tabanus 
nigrovittatus, Haematopota pluvialis, Chrysops caecutiens), Wanzen (z.B. Ciraex 
lectularius, Rhodnius prolixus, Triatoma infestans), Lause (z.B. Pediculus humanis, 
Haematopinus suis, Damalina ovis), Flohe (z.B. Pulex irritans, Xenopsylla cheopis, 
Ctenocephalides canis, Ctenocephalides felis) und Sandflohe (Dermatophilus 
penetrans). 

Zu den iibrigen blutsaugenden Arthropoden gehoren im wesentlichen die Zecken, z.B. 
Ixodes ricinus, Ixodes scapularis, Argas reflexus, Rhipicephalus sanguineus, 
Ornithodorus moubata, Boophilius microplus und Amblyomma hebraeum. 

Bevorzugt werden die erfindungsgemaBen Mischungen gegen blutsaugende Diptera, 
vor allem Nematocera und ganz besonders bevorzugt gegen Culicidae eingesetzt. 

Sie konnen bei mechanischen Bekampfungs verfahren beispielsweise und vorzugsweise 
in Klebevorrichtungen oder in Kombination mit Arthropodiziden und/oder biolo- 
gischen Mitteln eingesetzt werden. 

Bei mechanischen Verfahren konnen die erfindungsgemaBen Mischungen auf eine 
geeignete, z.B. mit Leim versehene Unterlage, z.B. durch Bestreichen, Aufspruhen, 
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Impragnieren, Aufdrucken, appliziert werden, gegebenenfalls zusammen mit weiteren 
wirksamen Mitteln, wie anlockenden Farben und/oder Warme und/oder Feuchtigkeit. 

Fur mit Arthropodiziden behandelte Unterlagen gilt entsprechendes. 

Vorzugsweise werden die erfindungsgemaBen Mischungen zur Bekampfung von 
Arthropoden in KJebfallen eingearbeitet, wobei die Mischungen entweder mit dem 
Insektenfangleim gemischt, bevorzugt aber auf den Leim und ganz besonders bevor- 
zugt auf eine saugfahige Unterlage (z.B. Fiiterpapierstreifen) appliziert werden, die 
anschlieflend auf den Leim aufgebracht wird. Dieser befindet sich auf einer geeigneten 
Unterlage, vorzugsweise aus Pappmaterial, das mit einer die Lockwirkung verstar- 
kenden Farbe, besonders bevorzugt dunkle Tone, ganz besonders bevorzugt Schwarz, 
versehen ist. 

Die Form ist entweder flachig (Fangflache) oder rohrenformig (Fangrohre), wobei 
sich im letzteren Fall der Leim auflen und/oder innen befindet. 

Zur Verstarkung der Lockwirkung kann die Fangflache, bevorzugt die Fangrohre, 
senkrecht uber einem Warme und Feuchte erzeugenden System angebracht werden, 
z.B. einem beheizbaren Wasserreservoir, ganz besonders bevorzugt einem Langzeitin- 
sektizidverdampfer, bei dem die insektizidhaltige Flussigformulierung durch Wasser 
ersetzt wurde. 

Die erfindungsgemaBen Mischungen konnen auch in einer Form vorliegen, in der sie 
uber einen langeren Zeitraum freigegeben werden (slow release - Formulierungen). 
Hierzu konnen z.B. handelsiibliche Pheromondispenser verwendet werden, oder sie 
werden in Polymermaterial, Paraffinen, Wachsen usw. eingearbeitet oder liegen 
mikroverkapselt vor. 

Die erfindungsgemaBen Mischungen konnen auch in anderen Fallensystemen einge- 
setzt werden, z.B. Elektrofallen mit Hochspannungsgitter oder Saugfallen, wobei die 
erfindungsgemaBen Mischungen entweder auf inertem Tragermaterial (z.B. Pappe, 
Filterpapier) oder als slow release - Formulierungen in der Falle appliziert werden. 
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Statt des lnsektenfangleims kann die Fangflache auch mit einem Kontaktarthropodizid 
behandelt sein, das z.B aufgespruht oder impragniert oder aufgedruckt wird. 

5 Eine weitere Anwendung der erfindungsgemaBen Mischungen ist deren Einarbeitung 
in Textilien (z.B. Vorhange, Zeltbahnen), die zusatzlich mit einem oder mehreren 
Kontaktarthropodiziden behandelt werden. Blutsaugende Diptera (z.B. Miicken) kon- 
nen auf diese Weise verstarkt an diese Orte gelockt werden. 

10 Ferner konnen die erfindungsgemaBen Mischungen in Spritzmittelformulierungen, die 
mit herkommlichen Geraten ausgebracht werden, verwendet werden. 

Samtliche Anwendungsformen konnen mit weiteren chemtschen Attractants (z.B. 
Kohlendioxid, 1,3-Octenol, Phenolen und deren Mischungen) kombiniert werden. 

15 

Als Arthropodizide konnen alle bekannten Stoffe je nach Indikation verwendet wer- 
den, da es zu keiner unerwunschten Wechselwirkung zwischen den arthropodizid wir- 
kenden Mitteln und den erfindungsgemaBen Mischungen kommt. 

Folgende Stoflklassen sind vorzugsweise geeignet: Phosphorsaureester, Carbamate, 
natiirliche Pyrethrine, synthetische Pyrethroide, Nitroamino-, Nitromethylen-, Cyano- 
amino- Cyanomethylenverbindungen, Pyrrolido-2,4-dion-Derivate, Pyrazolinderivate, 
Azadirachtine, Annonine und/oder Ryanodine, Avermectine, Ivermectine und ver- 
wandte Strukturen. 

Als erfindungsgemafl verwendbare Arthropodizide seien beispielhaft und ganz beson- 
ders bevorzugt die Verbindungen der Tabelle 4 aufgefiihrt. 
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Tabelle 4 



verwendbar 




bevorzugt 






besonders bevorzugt 


; l^s: 

Abamectin 








A 1 , 

Acephat 






A ' . 1 • 

Acnnathrm 




Alanycarb 








Aldicarb 








Allethrin 






Alphamethrin 




Amitraz 




Averraectin 






AZ 6054 1 






A J* 1 . • 

Azadtrachtin 








Azamethiphos 






Azinphos A 






Azinphos B 






Azocyclotin 




Bacillus thuringiensis 
israelensis 






Bacillus sphaertcus 










Barthrin 




Bendiocarb 






Benfiiracarb 






Bensultap 














Bifenthrin 






Bioallethrin 






S-Bioallethrin 






Bioethanomethrin 






Biophenothrin 


|_ 




Bioresmethrin 


















Bromethrin 


Bromophos A 








Bufencarb 




Buprofezin 






Butocarboxin 










Butethrin 




Butylpyridaben 




Cadusaphos 








Carbaryl 




Carbofuran 
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Carbophenothion 




Carbosulfan 








Cartap 




Chloethocarb 






Chlorethoxyfos 






Chlorfenapyr 








Chlorfenvinphos 




Chlorfiiazuron 








Chlormephos 






Chlorpyrifos 






Chlorpyrifos M 








Cismethrin 






Clocythrin 




Clofentezin 






Cyanophos 








Cyclethrin 






Cycloprothrin 












Cyhalothrin 




Cyhexatin 








Cypermethrin 






Cyphenothrin 


Cyromazin 










Deltamethrin 


Demeton M 






Demeton S 






Demeton-S-Methyl 






Diafenthiuron 








Diazinon 




Dichlorfenthion 






Dichlorvos 






Dicliphos 








Dicrotophos 






Diethion 




Diflubenzuron 

— 








Dimethoat 


Dimethrin 










Dimethylvinphos 






Dioxathion 




Disulfoton 






bdirenpnos 






Emamectin 










Esfenvalerate 




Ethiofencarb 




Ethion 










ithofenprox 


Ethoprophos 
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Etrimphos 




Fenamiphos 








Fenazaquin 






Fenbutatinoxtd 




Fenfluthrin 








Fenitrothion 






Fenobucarb 






Fenothiocarb 








Fenopropathrin 


Fenoxycarb 








Fenpyrad 






Fenproximat 






Fenthion 








Fenvalerate 




Fipronil 




Fluazinam 






Fluazuron 






Flucycloxuron 










Flucythrinat 


Flufenoxuron 






Flufenprox 










Flumethrin 






Fluorethrin 






Fluvalinate 




Fonophos 






Formothion 




Fosthiazat 






Fubfenprox 






Furathiocarb 










7urethrm 






GH-601 


HCH 








ieptenophos 




Hexaflumuron 






Hexythiazox 










Imidacloprid 


Iprobenphos 








sazophos 






sofenphos 






Isoprocarb 






Isoxathion 




Ivermectin 










Lambda-Cyhalothrin 


Lufenuron 








Malathion 






VIecarbam 




Mervinphos 
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Mesulfenphos 




Metaldehyd 








Methacrifos 






Methamidophos 






Methidathion 




Methiocarb 








Methomyl 






Metolcarb 




Milbemycin 








Monocrotophos 




Moxidectin 








Naled 




NC 184 










NCI-85913 


Nitenpyram 










NRDC-105 






NRDC-108 






NRDC-132 






NRDC-134 






NRDC-139 






NRDC-140 






NRDC-141 






NRDC-142 






NRDC-146 






NRDC-147 






NRDC-148 






NRDC-156 






NRDC-157 






NRDC-I58 






NRDC-159 






NRDC-160 






NRDC-163 






NRDC-165 






NRDC-167 






NRDC-168 






NRDC-169 






NRDC-170 






NRDC-171 






NRDC-172 






KRDC-173 






NRDC-174 






NRDC-181 






NRDC-182 




Omethoate 




Oxamyl 






Oxydimethon m 






Oxydeprophos 
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Parathion A 






Parathion M 








Permethrin 




Phenthoate 








Phenothrin 




Phorate 






Phosalon 






Phosmet 






Phosphamidon 






Phoxim 








Phtalthrin 





Pirimicarb 







Pirimiphos A 






Pirimiphos M 








PP-321 




Profenophos 






Promecarb 








Propargyl-Rethrin 




Propaphos 








Proparthrin 




Propoxur 






Prothiophos 




Prothoate 










Prothrin 


Pymetrozin 








Pyrachlophos 








Pyrestnethrin 






> yrethmm 




Pyridaphenthion 






Pyridaben 




Pyrimidifen 






Pyriproxyfen 








Quinalphos 








Resmethrin 






RU-12457 






RU-15525 






RU-24501 






S-2852 






S-5439 




Salathion 




keburos 






Silafluofen 






Sulfotep 








Sulprofos 








Super-Pynamin 


Tebufenozide 








Tebufenpyrad 
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Tebupirimiphos 






j enuuenzuron 








— 


Tefluthrin 




Temephos 








Terallethrin 






Teralomethrin 




Terbam 






Terbufos 







Tetracnlorvinphos 




Thiafenox 








Thiodicarb 






Ihioianox 






Thiomethon 




I nioanazin 






Thuringiensin 










Tralomethrin 


I ransflutnnn 










Transresmethrin 




Triarathen 






Triazophos 




Triazuron 






— . 


Tnchlorfon 




Triflumuron 






Trimethacarb 










Trimethrin 












WL-85871 




XMC 




Xylylcarb 










Y-4042 






Zetamethrin 






ZR-3903 



Im einzelnen seien insbesondere das Cyfluthrin und das Betacyfluthrin genannt. 

Die erfindungsgemafien Mischungen zur Bekampfung von Arthropoden konnen in 
{Combination mit einem oder mehreren Arthropodiziden in Abhangigkeit von deren je- 
weiligen physikalischen und/oder chemischen Eigenschaften in ubliche Formulierun- 
gen uberfuhrt werden, wie Losungen, Emulsionen, Suspensionen, Pulver, Schaume, 
Pasten, Granulate Aerosole, Wirkstoff-impragnierte Natur- und synthetische Stoffe 
sowie Feinstverkapselungen in polymeren Stoffen. 
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Diese Formulierungen werden in bekannter Weise hergestellt, z.B. durch Vermischen 
der Wirkstoffe mit Hilfs- und/oder Streckmitteln, also fliissigen Losungsmitteln 
und/oder festen TragerstofFen, ggf. unter Verwendung von oberflachenaktiven Mit- 
teln, also Emulgiermitteln und/oder Dispergiermitteln und/oder schaumerzeugenden 
Mitteln. Im Falle der Verwendung von Wasser als Streckmittel konnen z.B. auch 
organische Losungsmittel als Hilfslosungsmittel verwendet werden. Als flussige Lo- 
sungsmittel kommen im wesentlichen in Frage: Aromaten wie Xylol, Toluol oder 
Alkylnaphtaline, chlorierte Aromaten der chlorierten aliphatische KohlenwasserstofFe 
wie Chlorbenzoie, Chlorethylene oder Methylenchlorid, aliphatische Kohlenwasser- 
stofFe wie Cyclohexan oder Paraffine, z.B. Erdolfraktionen, Alkohole wie Butanol 
oder Glycol sowie deren Ether und Ester, Ketone wie Aceton, Methylethylketon, 
Methylisobutylketon oder Cyclohexanon, stark polare Losungsmittel wie Dimethyl- 
formamid, Dimethylsulfoxid, sowie Wasser. 

Als feste TragerstofFe seien genannt: z.B. natiirliche Gesteinsmehle wie Kaoline, Ton- 
erden, Talkum, Kreide Quarz, Attapuligit, Montmorillonit oder Diatomeenerde und 
synthetische Gesteinsmehle wie hochdisperse Kieselsaure, Aluminturnoxid und Sili- 
kate. Als feste TragerstofFe fur Granulate kommen in Frage: z.B. gebrochene und 
fraktionierte natiirliche Gesteine wie Calcit, Marmor, Bims, Sepiolith, Dolomit, sowie 
synthetische Granulate aus anorganischen und organischen Mehlen sowie Granulate 
aus organischem Material wie z.B. Sagemehl, KokosnuBschalen, Maiskolben und 
Tabakstengel. 



Als Emulgier- und/oder schaumerzeugende Mittel kommen in Frage: z.B. nicht iono- 
gene und anionische Emulgatoren wie Polyoxyethylen-Fettsaure-Ester, Polyoxyethy- 
len-Fettalkohol-Ether, z.B. Alkylarylpolyglycol-Ether, Alkylsulfonate, Alkylsulfate, 
Arylsulfonate, sowie EiweiBhydrolisate. 

Als Dispergiermittel kommen in Frage: z.B. Lignin-Sulfitablaugen und Methylcellu- 
lose. 
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Es konnen in den Formulierungen Haftmittel wie z.B. Carboxymethylcellulose, natur- 
liche und synthetische pulverige, kornige oder latexformige Polymere verwendet 
werden wie z.B. Gummiarabicum, Polyvinylalkohol, Polyvinylacetat als auch natur- 
liche Phospholipide wie z.B. Kephaline und Lecithine und synthetische Phospholipids 

5 

Weitere Additive konnen z.B. mineralische und vegetabile Ole sein. 

Zusatzlich konnen anorganische Pigmente, z.B. Eisenoxid, Titanoxid, Ferrocyanblau 
sowie organische Farbstoffe, z.B. Alizarin-, Azo- und Metallphthalocyaninfarbstoffe 
10 verwendet werden. 

Die Formulierungen enthalten vorzugsweise 0,001 bis 15, insbesondere 0,01 bis 5 
Gewichtsprozente der erfindungsgemaGen Mischungen und vorzugsweise zwischen 
0,1 und 95, insbesondere 0,5 und 90 Gewichtsprozente arthropodizide Stoffe. 

15 

Die biologische Wirksamkeit der erfindungsgemafien Mischungen zur Bekampfung 
von Arthropoden soli anhand der folgenden Beispiele erlautert werden. 
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Beisnicl A 

Lockwirk ung auf die Gelbfiebermucke Aedes aegypti in einem Y-Olfaktomter 

Es warden weibliche stechaktive Mucken verwendet, die sich in 50 x 30 x 20 cm mes- 
senden Kafigen befinden und fur den Test mittels Hand in eine der Olfaktometerdosen 
gelockt werden. 

Es herrscht eine Beleuchtung von 4.00 - 16.00 Uhr (Neonlicht), die Temperatur 
betragt 24 - 26 °C. 

Eine Muckendose mit ca. 20 Mucken wird wie aus der Figur 1 ersichtlich links am 
Olfaktometer befestigt (Gaze geschlossen). Nach 5 Minuten Eingewohnungszeit wird 
bei der T-Dose in das Heizelement ein Glasrohrchen gegeben, auf dessen Innenwand 
sich eine der erfindungsgemaBen Mischungen befindet. Die erfindungsgemaflen 
Mischungen werden zuvor in Losung (Ethanol oder Methanol, gegebenenfalls mit 
geringem Wasseranteil) auf die Innenwand des Glasrohrchens gegeben. Nach dem 
Abdampfen des Losungsmittels verbleibt die Mischung als Feststoff, und das Glas- 
rohrchen wird in das Heizelement gegeben. Nach Anschliefien eines Luftschlauches 
(Luftstrom: 2,8 1/min) wird die Muckendose geofl&iet. Nach 45 Sekunden werden die 
Muckendosen geschlossen, das Heizelement entfernt und die Mucken in den Dosen 
gezahlt. 

Die Berechnung der Wirkung erfolgt nach folgender Formel: 

(Anz. in T-Dose) - (Anz. in K-Dose) 

x 100 

Gesamtzahl 



+100 bedeutet hochste Attraktivitat (alle Mucken in T-Dose), -100 starkste Repelli 
(alle Mucken auBerhalb der T-Dose). 
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Nach dem Test werden die Mucken unter Luftstromumkehr mittels Hand in die linke 
Dose zuruckgelockt und nach 5 Minuten Leerlauf des Olfaktometers der nachste Test 
(Heizelement auf der anderen Reizkammer) durchgefuhrt. 

Die in den Tabellen 5.1 bis 5.5 aufgefiihrten Versuche wurden mit der oben be- 
schriebenen Methode durchgefuhrt. 

Die Tabellen 5.1 bis 5.4 stellen jeweils zusammenhangende Versuchsreihen dar, die 
Ergebnisse sind jeweils untereinander direkt vergleichbar. In Tabelle 5.5 wurde jede 
Mischung jeweils im Vergleich mit Mischung I/2-(8/92) getestet. 

Die in Tabelle 6 aufgefiihrten Versuche wurden mit einer etwas abgewandelten 
Methode durchgefuhrt. Die Verbindungen wurden in einem GefaB vorgelegt, durch 
das ein Luftstrom fiihrte, der dann in das Olfaktometer geleitet wurde. Zur 
Herstellung von Mischungen wurden die Verbindungen jeweils einzeln in verschiedene 
GefaBe vorgelegt und die jeweiligen Gasstrdme vor dem Einleiten in das Olfaktometer 
gemischt. Manche Verbindungen wurden zuvor in Wasser gelost. Die Mischungen 
wurden jeweils im Vergleich zu L-Milchsaure getestet. 

Es werden jeweils 4-16 Versuchsglieder angelegt und nach Versuchsende der 
Mittelwert berechnet. 
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Tabelle 5.1 



Verbindung/ 
Mischungsnr. 


Substanz 


Konz. der 
Losune 


Testvolumen/ 
Testmenge 


( 

Attrak- 


1/1 


L-Milchsaure 
Na-L-lactat 


10 mg/ml 
10 mg/ml 


5 jil 
5 M l 


50 g 
50 Hg 


8% 
2% 


Mischune I/2-f8/92> 


8 Gew.-% L-Milchsaure + 
92 Gew.-% Na-L-lactat 


10 mg/ml 




50 f.ig 


31% 


II/l 


Glycerin 


10 mg/ml 


5 ul 


50 Hg 


8% 


Mischune A-tfO/50} 


50 Gew.-%I/1 + 
50 Gew.-%II/1 


10 mg/ml 


10 hI 


100 Hg 


37% 


Mischune B-f50/5(» 


50 Gew.-% I/2-(8/92) + 
50 Gew.-% II/l 


10 mg/ml 


10 h1 


100 Hg 


53 % 


ni/i 


Kaseextrakt Limburger St. Mang 
(Losung in Ethanol) 


20 mg/ml 


20 Hi 


400 Hg 


37% 


Mischune C-f 1 1/89) 


1 1 Gew.-% 1/1 + 
89 Gew.-% HI/1 


1 8 mg/ml 


25 hI 


450 Hg 


57% 


Mischune D-fl 1/89) 


1 1 Ge\v.-% I/2-(8/92) + 
89Gew.-%UI/l 


1 8 mg/ml 


25 Hi 


450 Hg 


95 % 
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Tabelle 5.2 



I Verbindung/ 
IVf KchiiiUFsnr 

MllJLIIUlllliJIll • 




Konz. der 
Losung 


Testvolumen/ 
Testmenge 


j Attrak- 
tiviat 


Mischung I/2-(8/92) 


8 Gew.-% L-Milchsaure 
92 Gew.-%Na-L-lactat 


10 mg/ml 


5 |aI 


50 M g 


25% 




menscliliches Blut 




20 nl 




1 % 




0,25 % Mischung I/2-(8/92)+ 
99,75 % menschliclies Blut 




25 ^1 




io% j 



Tabelle 5.3 

5 



Verbindung/ 




Konz. der 


Testvolumen/ 


Attrak- 


Misch lings nr. 


Substanz 


Losung 


Testmenge 


tiviat 


Mischung I/2-(8/92) 


8 Gew.-% L-Milchsaure 
92 Gew.-% Na-L-lactat 


10 mg/ml 


5 Hi 




33% 


Mischung BE 


0,25 % Mischung I/2-(8/92)+ 




25 nl 




66% 


(0,25/99,75) 


99,75 % Blutextrakt-M 






Tabelle 5.4 








Verbindung/ 




Konz. der 


Testvolumen/ 


Attrak-1 


Mischungsnr. 


Substanz 


Losung 


Testmenge 


tiviat | 


Mischung I/2-(8/92) 


8 Gew.-% L-Milchsaure 
92 Gew.-% Na-L-lactat 


10 mg/ml 


5 nl 


50 Hg 


27% 




Urinextrakt-M 




1 Ml 




5 % 


Mischung U-(5/95) 


5 % Mischung I/2-{8/92)+ 
95 % Urinextrakt-M 




6 id 




73 % 



WO ?8/26661 



- 34 - 



PCT/EP97/06890 



I n belle 5.5 



Miscliungen 
G 


Substanzen 


Konz. der 
Losung 


Tcstvolumcn 
Tcstmengc 


Attraktivitat 
der 

Miscliungen 
G 


Attraktivitat 
von 50 jig 
Mischung 
I/2-(8/92) 


K^i<inViiina 1 

IViLoLfilUll^ V J 1 


oo UCW.-/0 ivuscnun^ 
I/2-(8/92) + 
12Gew.-%IV/9 = 
n-Dodecans£ure 


1 1 ,4 mg/ml 


10 ul 


1 14 ug 


22% 


15% 


ivusciiung oz 


98 Gew.-% Mischung 
I/2-(8/92)-f 
2Gew.-%JY/10 = 
n-Tridecansaure 


10,2 mg/ml 


10 ul 


102 ug 


31 % 


15% 


\A i cr'ln l no C\*\ 


/z vjew.-/o ivuscnung 

I/2-{8/92) + 

28 Gew.-% IV/1 1 = 

n-Tetradecansaure 


13,8 mg/ml 


10 pi 


138 ug 


37% 


14% 


iviiaLiiung vj^f 


94 Gew>% Mischung 
I/2-(8/92) + 
6Gew.-%IV/12 = 
n-Pentadecansaure 


10,6 mg/ml 


10 ul 


106 ug 


27% 


15% 


ivii&ciuing vjz> 


yj Lrew.-yo Miscnung 
I/2-(8/92) + 
7Gew.-%IV/15 = 
n-Octadecansaure 


10,8 mg/ml 


10 ul 


108 ug 


29% 


21 % 


Mischung G6 


92 Gew.-% Mischung 

1/2^(8/92) + 

8 Gew.-% rV/25 = 

1-Hexadecanol 


10,9 mg/ml 


10 pi 


109 ug 


30% 


18% 


Mischung G7 


57 Gew.-% Mischung 
I/2-{8/92) + 
8 Gew.-% IV/9 = 
n-Dodecansaure + 
1 Gew.-%IV/10 = 
n-Tridecansaure + 
21 Gew.-% IV/1 1 = 
n-Tetradecansaure + 
3Gew.-%IV/12 = 
n-Pentadecansaure + 
5Gew.-%iV/15 = 
n-Octadecansaure + 
5 Gew.-% IV/25 = 
1-Hexadecanol 


17,7 mg/ml 


10 ul 


176 ug 


45% 


15% 
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Tabelle 6 



Mischungcn Gl 
Vcrbindungon 


Substanz(en) in der Gasphase gcmischt, 
Mcngc in der Vorlage, Gasstrom 


Attraktivitat 
der Mischung 
G/Verbindung 


im Verglcich zur 
Attraktivitat von 
L-Mikhsaui e (20 g 
in der Vorlage, Gas- 
strom 15 ml/min) 


Mischung G8 


L-Milchsaure 20 f* IS ml/min 4- 

A w + HViWUUl \*y \J £L j I ~J 11 11/ 11 tilt * 

Ameisensaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelfist, 
300 ml/min 


7Q 0/, 


20 % 


Mischung G9 


L-Milchsiiure, 20 g, 15 ml/min + 
Essigsaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelftst, 
300 ml/min 


•JU /o 


1/10/ 


Mischung G10 


L-Milchsfiure 20 v 1 S ml/mtn 4- 

Propionsaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelflst, 
30 ml/mm 


1A 0/ 


28 % 


Mischung Gl I 


I -Milchsaure 10 n IS in I/mtn 4- 

IVlllWllOWUI \*j £*\J 1 J I 111/ lit 111 > 

Valeriansaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelost, 
300 ml/min 


CI OA 
JJ 70 


26 % 


Mischiin? ft 19 


j-j-iviiioiiaauic, l\j u mi/min • 

Valeriansaure, 500 mg in 50 ml Wasser geltist, 
30 ml/min 


/in o/ 


26 % 


Mischung Gl 3 


I •-h/fi1rh*ijiiirp 9fl a IS m 1 /m i r\ 4- 

J-/ IVlllVLLOClUl^, £m\J 1 ~J L111/X1JLU1 1 

Capronsaure, 5 mg in 50 ml Wasser geldst, 
300 ml/min 


41 70 


20 % 


Mischung G14 


L-Milchsiiure, 20 g, 1 5 ml/min + 
Isovaleriansaure, 500 mg in 50 ml Wasser 


48% 


18% 


Mischung G15 


L-Milchsaure, 20 g, 15 ml/min + 
Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelost, 
3 ml/miii 


34% 


14% 


Mischung GI6 


L-Milchsaure, 20 g, 1 5 rnl/min + 

Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelfist, 

3 ml/min + 

Valeriansaure, 500 mg in 50 ml Wasser gelost, 
30 ml/min 


57% 


14% 


Mischung G17 


L-Milchsaure, 20 g, 15 ml/min + 

Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser gelfist, 

3 ml/min + 

Propionsaure, 5 mg in 50 ml Wasser gelost, 
30 ml/min + 

Valeriansaure, 500 mg in 50 ml Wasser gelOst, 
30 ml/min 


68% 


Mischung G: 
47% 
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Tabelle 6 - Fortsetzun^ 



Mischungen G/ 
Vcrbindungcn 


Substanz(cn) in dcr Gasphasc gcmischt, 
Mengc in dcr Vorlage, Gasstrom 


Attraktivitiit 
dcr Mischung 
v*y v crDinaung 


im Vcrgleich zur 
Attraktivitiit von 
Lr-Milchsaure (20 g 
in dcr Vorlage, Gas- 
strom 15 ml/min) 


./. 


nur Propionsaiire, 5 mg in 50 ml Wasser gelfist, 
30 ml/mi n 


1 % 


18% 


7. 


nur Valeriansaure, 500 mg in 50 ml Wasser 
gek>sl, 30 rnl/min 


1 % 


18% 


./. 


nur Ammoniak, 500 mg in 50 ml Wasser geliist, 
3 ml/miii 


0% 


18% 


Mischung G18 


L-Milchssaure, 20 g, 15 ml/min + 
n-Telradecansauremethvlester 500 mp in SO ml 
Wasser gelfist, 300 ml/min 


40% 


20% 


Mischung G19 


n-Tetradecansaureamid, 200 mg, 300 ml/min 


J J SO 


19 % 


Mischung G20 


L-Milchsaure, 20 g, 1 5 ml/min + 
1-Tetradecanol, Ig, 300 rnl/min 


36% 


17% 


Mischung G21 


L-Milchsaure, 20 g, 15 ml/min + 
1-Tetradecylacetat, 500 mg in 50 ml Wasser 


29% 


15% 


Mischung G22 


L-Milchsaure, 20 g, 15 ml/min + 
Tetradecanol, 600 mg, 300 ml/min 


27% 


17% 


Mischung G23 


L-Milchsaure, 20 g, 1 5 ml/min + 
2-Hexadecanon, 250 mg, 300 ml/min 


36% 


19% 
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Bcisnicl B 

Wirkung von F allensvstemen gegen die Gelbfiebermucke Aedes aegyp ti in Ranm^n 

5 Es werden weibliche stechaktive Mucken verwendet, die sich in 50 x 30 x 20 cm mes- 
senden Kafigen befinden und fur den Test mittels Hand in eine der Olfaktometerdosen 
gelockt werden. 



10 



Ein Raum (2,6 x 5,6 m), wird wie in Figur 2 angegeben eingerichtet: 

Die optischen Targets stellen for die Mucken zusatzliche von der Falle ablenkende 
Reize dar und simulieren einen moblierten Raum. 



Sie bestehen aus 6 Papptafeln (2 schwarz, 2 dunkelrot, 2 hellrot), die in Form eines 
15 Prismas (80 cm Lange, 30 cm Breite, Winkel 90°) senkrecht in 1 m Hohe uber dem 
Boden an den Langswanden des Raumes in der Mitte befestigt sind, sowie 2 hellroten 
Papp-Zylindern (rechts und links in der Mitte des Raumes) und einem dunkelroten im 
hinteren Bereich. 

20 Es herrscht eine Beleuchtung von 4.00 - 16.00 Uhr (Neonlicht), die Temperatur 
betragt 24 - 26 °C. 

Durch die Tur wird hinter dem dort befindlichen Vorhang die Olfaktometerdose ent- 
leert und nach 15', 30* und 1 Stunde die Anzahl der festgeklebten Mucken ermittelt. 



25 



Es werden jeweils 4 Versuchsglieder angelegt und nach Versuchsende der Mittelwert 
berechnet. 



Als Fallen wurden 5 cm breite und 60 cm lange schwarze Leimstreifen verwendet die 
beidseitig mit Insektenfangleim versehen waren. Die erfindungsgemafien Mischungen 
wurden in ethanolischer Losung vor Versuchsbeginn mittels Pipette aufgetragen. Die 
Fallen wurden mittels Faden in der Mitte von der Decke herabhangend befestigt, so 
daB sich das untere Ende 1,75 m uber dem Boden befand. 
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% festgcklcbt nach 




Leimstreifen 


15' 


30' 


lh 


241. 


ohne erfindungsgemaBe Mischung 


1 


2 


8 


23 


mit 1,0 ml Mischung D-l 1/89 


11 


15 


21 


48 
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Patcntanspriiche 

1 . Mittei enthaltend mindestens eine Verbindung der allgemeinen Formel (I) 



R 3 



15 



1 

OR 2 



in welcher 

R] fur Hydroxy, Alkyloxy, Amino, Alkyiamino, Dialkylamino, gegebe- 
10 nenfalls substituiertes Aryloxy, gegebenenfalls substituiertes Aryl- 

amino, gegebenenfalls substituiertes Diaryloxy, Halogen oder Cyano, 
steht; 



R 2 fiir WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl steht; 
R 3 fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl steht; 
R 4 fur WasserstofF, Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Aryl steht; 
20 und eine oder mehrere der folgenden Komponenten a), b), c) oder d): 

a) ein Salz oder mehrere Salze einer der Verbindung(en) der allgemeinen 
Formel (I) 

25 und/oder 

b) eine oder mehrere Verbindungen der allgemeinen Formel (II) 



10 



25 
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11/ I (M) ' 



in welcher 

R 5 bis R 12 unabhangig voneinander fur Wasserstoff, Alkyl oder 
gegebenenfalls substituiertes Aryl stehen; 

m und o unabhangig voneinander fur null oder eine positive ganze Zahl 
stehen: 



n fur null oder eine positive ganze Zahl steht; 
und/oder 

1 5 c) ein oder mehrere Kaseextrakte, Blutextrakte/Urm oder Urinextrakte 

und/oder 

d) eine oder mehrere monofiinktionelle Verbindungen der allgemeinen 
20 Formel (IV) 

R 13 -R 14 

in welcher 



R 13 fiir Wasserstoff oder geradkettiges oder verzweigtes C 1 -C 30 - 
Alkyl steht, 

R 14 fur in der WerkstoflFchemie iibliche funktionelle Gruppen steht. 
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Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend mindestens eine Verbindung der ailge- 
meinen Formel (I), in welcher 

R] fur Hydroxy, C r C ls -Alkoxy oder gegebenenfalls substituiertes 
Phenyloxy steht; 

R 2 fur WasserstofF, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
steht, 

R 3 fur WasserstofF, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
steht, 

R 4 fur WasserstofF, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substituiertes Phenyl 
steht, 

und eine oder mehrere der folgenden Komponenten a), b), c) oder d): 

a) ein Salz oder mehrere Salze einer Verbindung(en) der ailgemeinen 
Formel (I) 

und/oder 

b) eine oder mehrere Verbindungen der ailgemeinen Formel (II) 
in welcher 

R 5 bis R 12 fur WasserstofF, C r C 5 -Alkyl oder gegebenenfalls substi- 
tuiertes Phenyl steht, 

m und o fur null oder eine ganze Zahl von eins bis flinf stehen, 

n fur null oder eine ganze Zahl von eins bis flinf steht, 
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und/oder wenigstens einer monofunktionellen Verbindung der aligemeinen 
Formel (IV), 

5 in welcher 

R 13 flir Wasserstoff oder geradkettiges oder methylverzweigtes 
C r C 20 -Alkyl steht, 

R M flir Carboxyl, Alkylcarboxylate, Hydroxy, Wasserstoff, Acetoxy, 
Acetyl, Forinyl, Carbamate, Carbamoyl-, N-Alkylcarbamoyl- und 
N,N-DialkyIcarbamoyl, steht 

3. Mittel gemafl Anspruch 1, enthaltend mindestens eine Verbindung der 
1 5 aligemeinen Formel (I), in welcher 

Kl fur Hydroxy, Methoxy, Ethoxy oder Phenyloxy steht, 

R 2> R 3 und &4 gleich oder verschieden sind und jeweils fur Wasserstoff, 
20 Methyl, Ethyl oder Phenyl stehen, 

und/oder einem oder mehrere der Komponenten a), b), c) oder d) 

a) ein Salz oder mehrere Salze einer Verbindung(en) der aligemeinen 
25 Formel (I) 

und/oder 
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b) eine oder mehrere Verbindungen der aligemeinen Formel (II) 
in welcher 

R 5 bis R 12 fur Wasserstoff, Methyl, Ethyl oder Phenyl steht, 
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m und o unabhangig voneinander fur null, eins oder zwei stehen, 
n fur null oder oder eins steht, 

und/oder wenigstens einer monofunktionellen Verbindung der allgemeinen 
Formel (IV), in welcher 



R l3 fur WasserstofF, Methyl, Ethyl, n-Butyl, iso-Butyl, n-Pentyl oder 
n-Hexyl 3 n-Heptyl, n-Undecyl, n-Dodecyl, n-Tridecyl, n-Tetradecyl, 
n-Pentadecyl, n-Hexadecyl und n-Heptadecyl steht und 

R 14 fur Carboxyl, C r C 3 -Alkylcarboxylat ; Hydroxy, Acetoxy, Acetyl, 
Formyl und Carbamoyl steht. 



Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure und Na-L-Lactat und 
gegebenenfalls weitere Komponenten aus b), c) und d). 

Mittel gemaB Anspruch I, enthaltend L-Milchsaure, Na-L-Lactat und 
Glycerin. 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Na-L-Lactat und 
Kaseextrakt, Blutextrakt, Urin und/oder Urinextrakt. 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Glycerin und Kaseextrakt 
und Na-L-Lactat. 



8. Mittel gemaB Anspruch I, enthaltend L-Milchsaure und Kaseextrakt. 

30 

9. Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend Milchsaure, Na-L-Lactat und 
Verbindungen der Formel (IV). 
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Mittel gemiiB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Na-L-Lactat, Glycerin 
und Verbindungen der Formel (IV). 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Verbindungen der 
Formel (rV) und Ammoniak. 

Mittel gemaB Anspruch 1, enthaltend L-Milchsaure, Na-Lactat, Verbindungen 
der Formel (IV) und Ammoniak. 

Venvendung der Mittel nach den Anspruchen 1 bis 12 als Lockstoffe fur 
Arthropoden. 

Vorrichtungen zur Bekampfung von Arthropoden, gekennzeichnet durch einen 
Gehalt eines Mittels nach den Anspruchen 1 bis 12. 

Verfahren zum BekSmpfen von Arthropoden, dadurch gekennzeichnet, daB 
man Arthropoden mit Mitteln nach den Anspruchen 1 bis 12 zu Vorrichtungen 
lockt, so daB die Arthropoden anschlieBend an oder auf den Vorrichtungen 
beseitigt werden konnen. 
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